°
pro

PROSENSE PC3 Serisi Gaz Dedektoru
Kullanma Kilavuzu

Prosense Teknoloji San. Ltd. Sti.
Cumbhuriyet Mah. Mermer sok. No:16 34876 Kartal / istanbul / Tiirkiye
Tel: (90) 216 306 77 88 Faks: (90 ) 216 473 81 29
WWW.prosense.com.tr

PRS-UM-PC3-TR-Rev.05-25.09.2020


http://www.prosense.com.tr/

UYARI!

Bu kilavuz, bu iiriiniin kullanim ve bakimindan sorumlu kisiler tarafindan
dikkatle okunmalidir. Bu iiriin ireticinin tarif ettigi kurallara uygun olarak
kurulmali, kullanilmali ve bakimi yapilmalidir. Aksi takdirde islevlerini
tasarlandigi bicimde gergeklestiremez ve giivenligi bu iiriine bagh olan insanlarin
ve ¢evrenin zarar gormesine veya 6liimiine neden olabilir.

Usuliine uygun olarak kurulmus iiriinler Prosense garantisi altinda sorunsuz
¢alisacaktir. Prosense tarafindan saglanan iiriin garantisi, bu kilavuzda belirtilen
bicimde kurulmayan, kullanilmayan ve bakimi yapilmayan iiriinler igin gegerli
degildir.

Onemli Not:

Dedektor fabrikadan ¢itkmadan dnce kalibrasyonu yapilmis ve test edilmistir.
Dedektoriin devreye alinmasi zero ve span ayarlarinin kontroliinii icermelidir.
Devreye alma islemleri tiim gaz algilama sisteminin iglevsel kontroliini
icerecek bicimde yapilmalidir.
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Giivenliginiz I¢in
Dedektor kurulmadan / calistirlmadan / bakimi yapilmadan 6nce bu kilavuzun okunup
anlasildigindan emin olunuz. Uyari, not ve tavsiyelere gerekli 6zeni gosteriniz. Uyarilar ve
onemli notlar dékiimanin icinde yeri geldikce belirtilmistir.

Talimatlarin Izlenmesi
Dedektorlerin kullanilmasi, bu talimatlarin tam olarak anlasiimasini ve siki bir sekilde
izlenmesini gerektirir. Dedektér sadece burada belirtilen amaglar icin kullaniimalidir.

Bakim ve Onarim
Dedektorler ile ilgili her tlrli bakim ve onarim islemi icin Prosense ile servis anlasmasi
yapilmasi taviye edilir. Dedektorler icin sadece Prosense tarafindan saglanan orijinal yedek
parcalar kullaniimahdir.

Patlama Tehlikesi Olan Alanlarda Kullanim
Potansiyel olarak patlama tehlikesi olan ortamlarda kullanilan ve uluslararasi yénetmeliklere
gore test edilmis ve onaylanmis ekipman veya bilesenler sadece burada belirtilen kosullar
altinda kullanilabilir. Bilesenlerin degistirilmesine, hatali veya eksik pargalarin kullanimina izin
verilmez. Ekipmanin veya bilesenlerin onarimi durumunda, ulusal diizenlemelere uyulmahdir.

Dogru Calistirma Sorumlulugu
Dedektor veya sensoriin ayarlari ve/veya parcalari Prosense disinda bir kurum veya personel
tarafindan degistirilir ise dedektoriin diizglin calismasinin sorumlulugu, geri donlissiiz olarak
dedektoriin sahibi veya isletmecisine devredilmis olur. Dedekt6rin uygun olmayan kosullarda
kullanilmasindan dogacak uyumsuzluklar ve hasarlardan Prosense sorumlu tutulamaz.

Kullanim Amaci
PC3 serisi dedektorler, yanici gaz/hava veya buhar/hava karisimlarini Alt Patlama Limiti (LEL)
altindaki yogunluklarda ve zehirli gaz/hava karisimlarini milyon pargaciktaki molekdl sayisi
(PPM) degeri izerinden surekli izlemek igin tasarlanmistir. 2014/34/EU Avrupa direktifine gore
cihaz kategorisi 3 olarak belirlenmistir ve Zone 2 sinifindaki alanlarda ve diger giivenli alanlarda
calistirilmaya uygundur.

Tehlikeli alan siniflandirmasi:

Bolge 0 (Zone 0): Normal ¢calisma kosullarinda sirekli olarak veya uzun silire boyunca yanici
gazlar, buharlar veya sivilarin tutusabilecekleri yogunluklarda bulunabilecegi alanlar Bolge 0
olarak siniflandirihr.

Bolge 1 (Zone 1): Normal calisma kosullarinda bazi durumlarda veya kisa sireli olarak yanici
gazlar, buharlar veya sivilarin tutusabilecekleri yogunluklarda bulunabilecegi alanlar Bolge 1
olarak siniflandirilir.

Bélge 2 (Zone 2): Normal c¢alisma kosullarinda yanici gazlar, buharlar veya sivilarin
tutusabilecekleri yogunluklarda bulunmayacagi alanlar Bélge 2 olarak siniflandirilir.
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PC3 serisi dedektorler, aleve dayanikli d tipi korumali muhafaza icine yerlestirilmis bir pelistor
veya elektrokimyasal gaz sensori icerir. Dedektor —20 ° C'den disik ortam sicakliklarinda
calistirlmamalidir. T6 sicaklik sinifi icin maksimum ortam sicakligi 50 °C'dir.

Oksijen bakimindan zengin atmosferlerde kullanilmamahdir.

Prosense dedektorleri 6nceden ayarlanmis alarm degerleri uyarinca, kontrol panelleri ile
entegre edildiginde, siren, lamba, anahtar ve baska kontrol elemanlari ile gorsel veya sesli
uyarilar verebilir veya otomatiklestirilmis kontrol islemlerini baslatabilir.

Olciim yapilirken 6lcme yénteminin dogasi geregi asagidaki unsurlarin etkili olacagini dikkate

alinmaldir:
1. Cok Yiiksek Gaz Konsantrasyonlari
Patlayici ve zehirli gazlarin algilanmasi icin Infrared, Pelistor ve Elektrokimyasal sensorler
kullanilmaktadir. Pelistor sensorlerin 6lgme yontemi sensor Gzerindeki duyarh malzemenin
oksitlenmesi sonucu olusan isinin i¢c malzemenin direncini degistirmesi esasina dayanir.
Ortamda cok yiiksek oranda (%100 LEL tzerinde) patlayici gaz bulundugunda sensor lizerinde
yanma (oksitlenme) islemini dlizglin yapmayi saglayacak yeterli oksijen bulunmaz. Bu nedenle
yuksek gaz yogunlugu oldugunda sensdrden alinan olglim seviyesi disebilir ve 6lgiim seviyesi
normal araliktaymis gibi gorilebilir. Dedektorleri izleyen kontrol panelleri roleleri kilitli olarak
ayarlanirsa, alarm seviyeleri asildiginda sistem alarm ile ilgili uyarilari olusturacak ve roéleleri
kilitleyecektir. Ortamda yliksek yogunlukta gaz bulundugunda, ortamin temizlendiginden ve
glivenli oldugundan emin olmaksizin alarmlari resetlemeyiniz.
2. Minimum Oksijen Konsantrasyonu
Sensor Uzerinde 1si olusturmaya dayanan 6lgme yonteminin galisabilecegi en disiik oksijen
seviyesi hacim olarak %12 civarindandir. Eger ortamda %12’den daha disiik oranda oksijen
bulunuyorsa Olclilen degerler oksijen azligi nedeniyle 06lgme yontemi dizgiln
¢alisamayacagindan ¢ok duisuk olacaktir.
3. Cok Diisiik Sicaklikta Uzun Siire Metan Gazina Maruz Kalma
Eger Prosense PC3 serisi dedektorler cok dislik sicakliklarda uzun siire metan gazina maruz
kalirsa, ¢ikis isareti alarm seviyesini astiktan sonra disebilir ve bu durum yanlis anlasiimalara
yol agabilir. Bu tiir ortamlarda alarm olusursa, gerekli 6nlem ve kontroller hemen yapilmalidir.
Olciim degerinin veya cikis isaretinin diismesi ortamdaki gaz seviyesinin diistiigii anlamina
gelmez. Prosense alarm durumunda, bir el dedektoérii veya baska bir dedektor ile dlgctim yapilip
ortamin guvenli oldugu anlagilmaksizin alarmlarin resetlenmemesini nerir.
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Giris
Prosense gaz dedektorli, dedektor gévdesi ve icinde cesitli tiirde sensérler barindiran bir
sensor bashgindan olusur. Prosense PC3 serisi dedektoriin tasarimi, yapisi ve bilesenleri
dedektoriin Zone 2 sinifindaki ortamlarda kullanilmasina izin verir. Ayni zamanda tehlikeli
olmayan alanlarda da kullanilabilir.

Prosense PC3 serisi gaz dedektorli yanici ve patlayici gazlari algilayabilen Pelistor veya
Katalitik, zehirli gazlari algilayabilen Elektrokimyasal sensorler icerir. Dedektor istege bagh
olarak bir role karti eklenerek alarm ve hata durumlarinda réleleri etkinlestirir. Bu sayede
alarm, siren, vana, anahtar gibi kontrol cihazlarini sirebilir. Dedektor endistri standardinda
g telli baglanti araciligiyla beslenir ve 4-20 mA seviyesinde analog cikis isareti Uretir. Analog
giris ile calisan pek ¢cok kontrol paneline baglanabilir. Prosense dedektorleri asagida gosterilen
ana parcalardan olusur:

Sensor bashgl govde

Sensor tutucu

Kilitleme setskur g ~ _  Govde sabitleme vida yerleri

Sensor baslig girisi

————— Sinter pulu
Sinter

Sensor bashgl kapagi

Diyagram 1: Dedektor pargalari
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Dedektor govdesi ve sensor bashgi
Prosense PC3 serisi dedektor govdesinde iki giris bulunur. Kablo girisi gévdenin Ust tarafinda
bulunur ve dedektére enerji saglanmasi, cikis isaretini alinmasi ve role baglantilarinin
yapilmasi icin kullanilir. Gévdenin alt tarafinda sensor basligina giden sensor baglantilari yer
alir. Govdenin lzerinde montaj icin kullanilmak Gzere ¢ adet sabitleme vida yeri bulunur.
Dedektor govdesi olglleri Diagram-2 lizerinde gosterilmistir.

! \ —

Diyagram 2: Dedektor gévdesi dlgiileri

Sensor Bashgr:
Prosense sensor bashgl patlayici, zehirli gazlari ve oksijen gazi algilayacak ozellikte
tasarlanmistir. Sensor basligl katalitik veya eletrokimyasal sensor icerebilir. Sensor bashgi
bilesenleri Diagram 1 lizerinde gosterilmistir.

Kurulum:
Gaz dedektorlerinin montaji gaz kacagl tehlikesi olasiligi ylksek olan yerlere yapilmahdir.
Dedektorin kurulacagi yer ile ilgili olarak asagidaki noktalara dikkat edilmelidir.
e Dedektorler yerlestirilirken yagmur, sel gibi dogal olaylar nedeniyle olusabilecek
hasarlar dikkate alinmaldir.
e Dedektorin uzun sire kullanilacagl distnilerek bakim ve servis icin kolaylikla
erisilebilecek bir yere kurulmalidir.
e Gazin dogal olarak veya dis etkenlerle olusan hava akimlari aracihgiyla nasil
tasinabilecegi g6z 6niinde bulundurulmahdir.
Onemli not: Dedektorlerin yerlestirilecegi yerlere, gazlarin yayilma &zelliklerini, kullanilan
arag, sistem ve sireclerin Ozelliklerini bilen uzmanlar, glivenlik uzmanlari ve mihendislik
uzmanlari ile birlikte karar verilmelidir. Dedektorlerin yerlestiriimesi kararlastirilan yerler
dedektorlerin takibi ve daha sonraki galismalar igin kayit altina alinmalidir.
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Her gazin 6z agirhigina bagh olarak davranis bicimi farkhdir. Oz agirhigi atmosferdeki havadan
daha hafif olan hidrojen veya metan gibi gazlar yukari dogru hareket etme egiliminde
olacagindan dedektorler olasi kagak noktalari géz 6niine alinarak gazlarin birikme olasiliginin
en yiiksek oldugu tavana yakin bélgelere yerlestirilmelidir. Oz agirhgi havadan daha agir olan
gazlar ise zemine dogru hareket etme egiliminde olacagindan, dedektorler gazlarin birikme
olasihginin en yiksek oldugu olasi kagak noktalarinin altindaki bolgelere yerlestirilmelidirler.

Prosense miisteri istekleri dogrultusunda dedektor ile birlikte kablo glendi saglayabilir.
Prosense tarafindan saglanan kablo glendi ATEX sertifikalidir ve en az IP65 seviyesinde
izolasyon saglar. Kablo glendi sadece sabitlenmis olarak kullanilabilir. 1/2 NPT uglardan
kullanilmak istenen birine, kablonun gekilerek ¢ikarilmasini veya bikilmesini dnleyecek
bicimde sabitlenmelidir. Gerekli izolasyon seviyesini saglayabilmek igin kablo glendi basliginin
eger ¢ conta da kullaniliyorsa 20Nm tork ile; iki conta kullaniliyorsa 18Nm tork ile; tek conta
kullaniliyorsa 16Nm tork ile sikilmasi gereklidir. Kablo glendinin gerekli izolasyonu saglamasi
icin uygun bicimde montaji ve sikilmasi kullanicinin sorumlulugundadir. Kablo glendi dairesel
sekilli kablolar i¢in uygun contalar ile birlikte gonderilir. Eger kullanilan kablonun sekli dairesel
degilse bu sekle uygun conta kullanilmalidir. Prosense tarafindan saglanan kablo glendi
dedektor icin verilen calisma sicakliklarinda giivenle kullanilabilir.

Dedektor Montaji:

Dedektor dik olarak ve sensér bashg asagl bakacak bigcimde ve gaz girisine engel
olusturmayacak bicimde yerlestiriimelidir. Dedektoriin sabitlenecegi yer: Titresimlerden
etkilenmemeli; dogrudan glines 15181 almamali ve ortam sicakhgi sabit olmali; su dokiilmesi-
fiskirmasi gibi dis etkilerden uzak olmali; yag ve asindirici karisimlardan uzak olmalidir. Gaz
kagaklari olabilecek noktalar veya gazin birikebilecegi yerler ile olasi alev kaynaklari arasindaki
hava akis yolunda bulunmalidir. Dedekt6r bakimi icin sensor basligindan itibaren 30 cm bos
calisma alani birakilmalidir.

Dedektorler,

e Bir ocagin veya isi kaynaginin lzerine,

e Bir lavabonun lzerine veya bir dolabin igine,

e Bir sokme makinesinin (extraktor) yakinina,

e Yagmura karsi korumasi olmayan bir dis mekana,

e Dedektorin belirtilen ¢calisma sicakhigr aralig disina ¢ikabilecek yerlere,

e Asindiricilarin bulundugu ortamlara,

e Hava bosluklarinin igine,

e Silikon ve silikon bazh bilesiklerin bulundugu ortamlara asla sabitlenmemelidir.
Prosense PC3 dedektdr govdesi Gzerinde Diagram-3 (zerinde gosterilen ¢ sabitleme vida
yuvasi bulunur. Dedektér bu yuvalar kullanilarak diiz bir ylzeye sabitlenmelidir.
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Sabitleme vida yuvasi

Sabitleme vida yuvasi Sabitleme vida yuvasi

Diyagram 3: PC3 dedektor sabitleme vida yuvalari

Baglantilar
Uyari: Tim elektriksel baglantilar yerel veya ulusal kurallar dahilinde endiistri standartlarina
uygun bicimde yapilmalidir.
Prosense PC3 serisi dedektorler 12 — 24 VDC arasindaki gerilimlerde ¢alisabilir. Dedektér ana
karti Gzerindeki baglanti uclari Diagram-7 Uzerinde gosterilmistir ve ayrintilari Tablo-2'de

actklanmistir.
Ug Kullanim amaci
V+ Eneriji girisi (+) 12VDC — 24VDC
V- Enerji girisi (-)
S Cikis akim isareti (4mA — 20mA)

Tablo 1 : Dedektor baglanti uglan
Dedektor analog cikis isareti olarak 4 — 20 mA arasinda akim verecek bicimde tasarlanmistir.
Eger istenirse uygun Ozelliklerde direng kullanilarak dedektérden gerilim elde etmek de
mumkindir. Dedektérden alinmak istenen gerilim araliklari igin kullanilmasi gereken direng
degerleri Tablo-3’de verilmistir.

Dedektor besleme gerilimi VDC Direng isaret seviyesi (4mA — 20mA)
12 VDC - 24 VDC 250 Q, tolerans %1 1VDC-5VDC
12 VDC—-24VDC 500 Q, tolerans %1 2VDC-10VDC

Tablo 2: Gerilim elde etmek i¢in kullanilmasi gereken direng degerleri

Sahada baglanti yapilirken kablo uzunlugu nedeniyle gerilimin azalacagi gbéz O©ninde
bulundurulmalidir. Prosense PC3 serisi dedektor 12 — 24 VDC arasinda gerilim kaynaklari ile
calisabilir. Kablolama sonrasinda dedektor girisinde en az 12 VDC gerilim oldugundan emin
olunmahldir.  Kablolar (izerinde olusacak maksimum gerilim kaybi asagidaki bicimde
hesaplanabilir:

R loop = (V controller — V detector min) / | detector
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Ornek sema;

+18V +24V

__IV_ — 4'20"“/'\._ Kontrol Paneli

~N

Kablo (L) \ ? T
ov

Minimum
12V

Dedektor

Signal 4-20mA

+6V

Diyagram 4: Sahada kablolama

Kontrol paneli veya gilic kaynagl dedektore nominal 24VDC (V controller) enerji saglar.
Dedektorin calisabilmesi icin en az 12VDC (V detector min) gerilime ihtiya¢ vardir. Bu ylizden
kaynak ile dedektor arasindaki gerilim dismesi en fazla 12 VDC olabilir ki, bu da her bir ug
Uzerinde (V+ ve V-) en fazla 6VDC gerilime karsilik gelir. Dedektoriin maksimum glg kullanimi
Uzerinde role karti varken ve roleler aktifken gerceklesir ve 5W’tir. Bu durumda dedektori
minimum gerilimde besleyebilmek igin kaynaktan cekilecek akim

(I=P/V):5.0/12 =416.6mA (I detector) olacaktir.

Buradan hareketle maksimum kablo direnci (R loop) = 12 / 0.41 = 29 Ohm veya ug basina 15
Ohm olur (cesitli kayip ve toleranslar da distintlmelidir).

Tablo-3 Gizerinde kaynak ile dedektor arasinda kablo ucu basina 6V gerilim diisecegi varsayilarak
hangi tip kablo ile ne kadar mesafe uzaga dedektoriin baglanabilecegi gosterilmistir. Bu degerler
sadece Ornek olarak verilmistir. Sahada kullanilan kablo tipi, kullanilan glic kaynag 6zellikleri
g0z 6nlinde bulundurularak erisilebilecek uzakliklar hesaplanmalidir.

Kablo kesiti Kablo tipi Kablo direnci Maksimum kablo boyu (L)
(kesit alani) Yaklasik esit Q/km Metre
0.5mm2 20AWG 36.8 Q/km 407
1.0mm?2 17AWG 19.5 Q/km 769
1.5mm?2 16AWG 12.7 Q/km 1181
2.0mm?2 14AWG 10.1 Q/km 1485
2.5mm?2 13AWG 8.0 Q/km 1875

Tablo 3: Tipik kablo parametreleri ve ulasilabilecek maksimum uzakhk
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Kablolama
Endustriyel sinifta ve uygun korumali kablo kullanilmasi tavsiye edilir. Uygulamalar ekranh 3
telli patlamaya dayanikl bir yalitkanla mekanik olarak korunan bakir kablonun veya kontrol
paneli ile dedektor arasindaki mesafeye bagh olarak % “NPT celik boru icinden gecirilmis 0.5 -
2.5 mm2 (20 ila 13 AWG) kesitli kablolarin en iyi sonuclari verdigini gostermistir. Kablo
rakorunun dogru sekilde takildigindan ve tam olarak sikildigindan emin olunuz.

Kablo ve Topraklama Rejimleri

lyi EMC ve RFI bagisikligi saglamak icin iyi bir topraklama yapilmasi gereklidir. Asagidaki
diyagramlar kabloyu muhafazalarda topraklama ile ilgili ornekleri gostermektedir. Ayni
prensipler boru tesisati icin de gecerlidir. Bu baglanti teknikleri iyi RFI / EMC performansi
saglar. Yanlis sinyal riskini 6nlemek icin topraklama dongilerinden kacinilmalidir. Kablo
icindeki ekranlama kablosu sadece bir noktada toprakla baglantili olmalidir. Tim cihazlarin
ekranlama kablolarinin ortak bir noktaya baglandigi yildiz topraklama baglanti rejimini
benimsemek yaygin bir uygulamadir. Kablonun diger ucundaki ekranlama kablosu bos bir
terminalde sonlandiriimahdir.

Dedektor

Ekranlama kablosu (sheath)

\ Topraklama noktasi
- _‘A ;

¥

m

5

IS

Kablo dig kilifi Kablo i¢ korumasi

/
,i-
i

(7]

Diyagram 5: Topraklama 6rnegi
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Dedektor Topraklama Vidasi

Her dedektor tGzerinde ana karti ve govdeyi topraklamak igin topraklama vidasi bulunur. Vida
diizgln bicimde baglanmali ve sikilmalidir. Dedektor Gizerinde herhangi bir bakim veya degisiklik
yapilacak olursa topraklama vidasinin dizgiin bir bicimde bagh oldugu yeniden kontrol
edilmelidir. Topraklama icin 14 AWG bakir tel kullaniimasi tavsiye edilir. Topraklama kablosunu
baglamak icin topraklama vidasini gevsetin; topraklama kablosunu “U” seklinde vida etrafina
sarin; Vida Uzerindeki kelepgeyi kaldirin ve kabloyu kelepge ile topraklama tabani arasina
yerlestirin; kelepgeyi indirin ve vidayi sikin.

Dis Topraklama vidasi ———#

//

ic Topraklama vidasi

Diyagram 6: Dedektér topraklama vidasi
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Dedektor Ana Karti

Prosense PC3 serisi dedektorleri algilanan gaz derisimine gore cikisinda analog akim isareti
vermek Uzere tasarlanmislardir. Ayrica istenirse role karti araciligi ile alarm seviyelerine uygun
olarak role cikisi almak mimkiindir. Dedektor gerektiginde kullaniimak lzere RS485 seri
haberlesme donanimina da sahiptir.

Fonksiyon Deger Aciklama
2.0 mA Hata
. .120-25mA Eneriji verildikten sonra isinma sliresince
Cikis seviyesi

4.0 mA-20.0 mA Normal gaz 6l¢cim araligi

21.0 mA Olgiim araligi disinda
Tablo 4: Dedektor gikis akimi seviyeleri

Dedektor ana karti ve detaylari Diagram-7 lzerinde gosterilmistir:

Kalibrasyon ayarlama butonlari Adres ayarlama anahtarlari

(%0 & Iomiliitine 2o B I oz

Fault LED

Power LED
Hat sonlandirma

Role modull baglantisi

Dedektor baglantilar

Sensor baglantilari R5485 Baglantilari

Diyagram 7: Dedektér ana karti ve baglantilan
Senso6r baglantilari sensér bashgi icine yerlestirilen sensorden dedektor karti Gizerine Uiretim
asamasinda baglanmistir. Bu baglantilar hicbir durumda degistirilmemelidir. Diger cihazlara
baginti icin dedektor baglanti uglari (V-, V+, S ve/veya RS485 A-B) uglari kullaniimalidir.

Dedektor Konfiglirasyonu

Prosense PC3 serisi dedektor tizerindeki modiiller uyarinca U¢ degisik bicimde kullanilabilir:
1. 4-20mA akim gikis (varsayilan konfiglirasyon)
2. RS485 Modbus Seri haberlesme cikisi
3. 3-Role cikisi
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istenirse 4-20mA ve diger c¢ikislar ayni anda kullanilabilir. Dedektériin giic baglantilari ana kart
Uzerindedir. Bu nedenle herhangi bir ek modil kullanilsa dahi gl¢ baglantilarinin ana kart
Uzerinden yapilmasi gereklidir.

4-20 mA Akim Cikist:

Dedektor algiladigl gaz miktarina gore gikisinda 4-20mA analog akim isareti verir. Dedektor
analog akim ¢ikisi ile kullanilacaksa baglantilar (S, V-, V+) uglari kullanilarak yapilmalidir.
Prosense dedektorleri endistride yaygin olarak kullanilan 4-20mA girisli kontrol panellerine
baglanabilir. Kontrol paneli ile dedektdr arasindaki baglantilar ekranh kablo ile yapiimalidir.
Dedektorin panelden uzakligina gore kullaniimasi gereken kablo tipi veya 6zellikleri daha
onceki bolimlerde aciklanmistir, Tablo-4’te verilen degerler 6rnek olarak kullanilabilir.

Baglanti yapilirken kablolarin kesilmesi, kisa devre edilmesi gibi durumlardan sakinilmalidir.
Baglantida kullanilan ekranlama kablosu sadece kontrol paneli tarafinda topraklanmali ve asla
dedektére baglanmamalidir. Baglanti elemanlari gevsek birakilmamali ve paslanmaya karsi
gerekli 6nlemler alinmalidir.

Baglanti | Kullanim amaci
V+ Eneriji girisi (+) 12VDC — 24VDC
V- Eneriji girisi (-)
S Analog akim cikis isareti (4AmA — 20mA)
Tablo 5: Dedektér 4-20mA baglantilari ve kullanim amaci

Dedektor RS485 Seri Haberlesme:

Prosense PC3 serisi dedektorler igin RS485 Modbus Seri haberlesme fonksiyonu ana kart
Uzerinde timlesik olarark tasarlanmis ve Uretilmistir. Dedektorii RS485 seri haberlesme ile
kullanmak icin dort telli baglanti yapilmahdir. Bunlar ana kart Gzerindeki eneriji girisi igin (V+, V-
) ve RS485 seri haberlesme igin (A, B) uglaridir.

RS485 Seri haberlesme icin kullanilan dedektor kablolari, 0.22 / 0.35 mm2 kesitli ve korumal
EIA RS485 2 damarli kablolar kullanilarak yapilmahdir. Teller arasindaki nominal kapasite
50pF/m’den kuglik ve nominal empedans 120 Ohm olmalidir. RS485 seri haberlesme icin tim
dedektorleri kapsayacak bigimde toplam kablo uzunlugu 800 metreyi gegmemelidir.

Baglanti | Kullanim amaci
V+ Eneriji girisi (+) 12VDC —24VDC

V- Enerji girisi (-)
A MODBUS RS485-A
B MODBUS RS485-B

Tablo 6: Dedektor R$485 baglantilari ve kullanim amaci

Dedektorler seri olarak (bus) kablolanmalidir. Olumsuz etkileri nedeniyle yildiz (star) baglanti
kullanilmamalidir. Her dedektér icin farkh bir adres kullanmalidir. Ayni adres verilen dedektorler
kontrol paneli tarafindan taninmayacaktir. Dedektorler 1’den 32’e kadar olan adresleri
kullanabilirler. Sifir (0) adresi dedektorler tarafindan kullanilamaz. Dedektorlerin adresi, kart
Uzerindeki adres anahtarlari kullanilarak ayarlanabilir:
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Diagram 8: R$485 Modbus serial haberlesme adresi anahtar konumlari

Seri baglanti (bus) Uzerinde yer alan son dedektor lzerinde 120 Ohm degerinde direng
kullanilarak hat sonlandirilmahdir. Sonlandirma direnci dedektér ana karti Uzerinde
bulunmaktadir ancak, aktif durumda degildir. Sonlandirma direncini aktif hale getirmek igin
Diagram-9 (zerinde gosterilen hat sonu pinine atlatma takilarak sonlandirma direnci
etkinlestirilmelidir.

Onemli : Sadece hattin en sonundaki dedektdre sonlandirma direnci takilmalidir.

Elektriksel baglantilar icin daha dnce 6zellikleri verilen kablolar kullanilmalidir. Her dedektoriin
girisinde en az 12 VDC gerilim oldugu kontrol edilmelidir.
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Role Modiilii:
Prosense P serisi dedektorler icin ek olarak kullanilabilecek réle modili saglamaktadir. Role
modili ve detaylari Diagram-11 lizerinde gosterilmistir.

Role cikislari ayarlama pinleri NO / NC

Hata, Alarm1 ve Alarm2 LEDleri = Gu¢ LEDi

R

ope

N

%

Alarm2 Role gikislari

Alarm1 Réle gikiglari

NC ~» NO

Ana kart baglanti uglari  —»

Flt

Hata rolesi gikisglari

CONE CONZ CON8
ol 1 [« e o] ]l =] o=
2 L
'~ ALL NC » !:U P -

o [
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o e
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SW1 ve SW2
Alarm seviyesi ayarlama pinleri

o:_l

O
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= sz sur |
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Diagram 9: Role Modiilii

Role moduli Gzerinde U¢ adet role gikisi bulunur:

Cikis Agiklama Enerji Kontak (NO/NC)
Flt Hata rolesi cikis uclari Enerjili NO
All Alarm 1 réle cikis uclari Enerjisiz NO
Al2 Alarm 2 réle cikis uclari Enerjisiz NO

Tablo 7 : Role modiilii cikis uglari

Role modilii Gzerinde yer alan her bir rélenin 6niinde rolelerin nasil galisacagini belirlemek icin
kullanilan pinler bulunur. Pinler NO ve NC harfleri ile isaretlenmistir:

NO : Normalde Acik (Normally Open)

NC : Normalde Kapali (Normally Close)
Role modili Diagram-11 deki bicimde tutuldugunda pinler Uzerine asagidaki tabloda
gosterildigi bicimde atlatma takilarak ayarlar yapilabilir:
B Normalde Acik (NO)

E Normalde Kapali (NC)

Tablo 8 : Role gikisi ayarlama pinleri
Hata rolesi Normalde Acik — Enerijili olarak ayarlanmistir. Elektrik kesintisi durumunda hata
rolesi enerjisiz olacaktir. Boylece herhangi bir elektrik kesintisi durumu kolaylikla anlasilabilir.
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Alarm roleleri fabrikada Normalde Acik olarak ayarlanmistir ve enerjisizdir. Alarm seviyeleri
SW1 ve SW2 alarm seviyesi ayarlama pinleri kullanilarak ayarlanabilir. Tanimlanmis alarm
seviyeleri ve bunlari kullanmak icin gerekli pin ayarlari Tablo-8 {izerinde verilmistir.:

Swi1 SwW2 All seviye (LEL veya PPM) | Al2 seviye (LEL veya PPM)
Agik Agik 10% 15%
Acik Kapali 10% 20 %
Kapal | Kapah 20% 25%
Kapah |Agik 20 % 40%

Tablo 9: Alarm seviyeleri ve ilgili pin/Atlatma konumlar
Oksijen Dedektorleri:
Oksijen gazi dogal atmosferde halihazirda bulundugu ve kullanimi diger gazlardan farkli oldugu
icin alarm seviyeleri oksijen gazi i¢in farkli bicimde kullanilir:

Gikis Aciklama Enerji | Kontak (NO/NC)
Flt Hata rolesi cikis uglar Enerijili NO
All Alarm 1 réle cikis - Oksijen igin dlslk seviye alarmi Enerjisiz | NO
Al2 Alarm 2 réle cikisi - Oksijen icin ylksek seviye alarmi Enerjisiz | NO

Tablo 10: Oksijen igin réle gikislarinin kullanimi

Oksijen icin alarm seviyeleri de farkhidir. Seviyeler ve alarm seviye pin konumlari Tablo-10'da

verilmistir:
SwWi1 SW2 Al1 seviyesi (Vol) | Al2 seviyesi (Vol)
Acik Acik 19% 23 %
Acik Kapal 19% 22 %
Kapal | Kapah 18 % 22%
Kapah |Agik 18 % 23%

Tablo 11: Oksijen i¢in alarm (% Vol) seviyeleri ve pin/atlatma konumlari

Sistem Durumu

Prosense PC3 dedektori ana karti Gizerinde sistem durumunu gosteren iki LED bulunur. Kirmizi
LED sistemin enerji durumunu ve sari LED hata durumunu gosterir. Dedektore elektrik
verildiginde iki LED birden yanip sénmeye baslar. Yaklasik 90 saniye sonra sari LED séner ve
kirmizi LED yanip sénmeye devam eder. Bu dedekt6ériin normal bir sekilde acildigini ve
calismaya hazir oldugunu gosterir. Isinma sirasinda dedektér 2mA cikis isareti verir. Isinma
siresinden sonra akim degeri 4mA olur. Ortamdaki gaz miktarina goére akim cikisi seviyesi 4-
20 mA arasinda degisir. Dedektore eneriji verildikten sonra i1sinma stiresince LED’lerin durumu
Tablo-12’de verilmistir:

LED / Durum Isinma Normal Calisma Hata
Power- Kirmizi Yanip-sGner Yanip-sOner Yanip-sOner
Hata -Sari Yanip-sGner Surekli séner Surekli yanar

Tablo 12: LEDlerin ve sistemin durumu
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ik Calistirma

UYARI : Asagida verilen islemler, gerekli kontrollerin yapilabilmesi icin dedektorin kapagi agik
bir sekilde calistirlmasini gerektirir. Bu yizden sahada calisma yapilmadan o6nce gerekli
hazirliklar yapilmali ve izinler alinmalidir. Kontrol panel Gizerinde taniml otomatik islemler varsa
yanlis alarmlara karsi gerekli 6nlemlerin alinmasini saglayiniz. Asagidaki prosedir dikkatli bir
sekilde takip edilmeli ve sadece egitilmis personel tarafindan uygun sekilde gergeklestirilmelidir.

1. Dedektoriin kapagini aciniz.

2. Dedektorin analog cikis isaretinin ve giic girisi baglantilarini dogru sekilde baglayiniz.

3. Dedektori beslemek icin kullandiginiz glic kaynagini aginiz.

4. Olgi aleti (Digital Multi Meter - DMM) kullanarak dedektér girisindeki gerilimin V+ ve V-
uglari arasinda enaz 12VDC en fazla 24VDC gerilim oldugunu teyid ediniz.

5. Dedektor ana karti tizerindeki LED’lerin durumunu kontrol ediniz. LED’ler eneriji verildikten
sonra yanip sonmeye baslamalidir.

6. iki dakika sonra sari LED sénmeli ve kirmiz LED yanip sénmeye devam etmelidir.

7. Gug kaynagini kapatiniz.

8. Kablolari diizenleyerek dedektér kapagini kapatiniz.

9. Gluc¢ kaynagini acarak dedektori normal calisma durumunda birakiniz.

Kalibrasyon

Dedektorin dizgin algilama yaptigindan emin olmak icin periyodik olarak kalibrasyonunun
kontrol edilmesi gereklidir. Kalibrasyon islemi yerel ve uluslarasi standartlara uygun egitim almis
ve gerekli sertifikalari haiz kisilerce yapilmalidir.

Kalibasyondan once dedektor en az 30 dakika dengeli kosullar altinda galismis olmalidir.
Kalibrasyon islemi sirasinda olusabilecek hatali alarmlari dnlemek amaciyla dedektor gikis isareti
kisitlanacaktir (3mA). Yanici ve patlayici gaz dedektorlerinin  kalibrasyonunda, istenen
hassasiyetin elde edilebilmesi igin % 25 ile % 75 LEL arasinda konstantrasyona sahip bir
kalibrasyon gazi kullanilmalidir. Dedektoriin  kalibrasyonunun vyapilabilmesi i¢in uygun
ozelliklerde ve uluslararasi sertifikaya sahip bir gaz, gazi sabit bir akis hizinda vermek icin
reglilator ve dedektor sensor bashgina uyumlu Prosense kalibrasyon bashgi kullaniimahdir.
Kalibrasyon gazi dedektore sabit 0,5 L / Min debiyle verilmelidir.

Dedektorin bulundugu alanda normal kosullarda bulunmayan gazlardan bulunma olasiligi varsa
sifirlama igslemi yapilirken temiz hava tiipl (% 20,9 Vol oksijen) kullanilmasi tavsiye edilir. Eger
ortamda bu tlr gazlar olmadigindan emin olunabiliyorsa sifirlama islemi ortam havasinda
yapilabilir.
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Zero kalibrasyon butonu  Span kalibrasyon butonu

Diagram 10: Kalibrasyon butonlari

Sifir Kalibrasyonu (Zero)

Dedektor, ortamda algilayacagi tiirden gaz yoksa veya sensoriine temiz hava uygulaniyorsa
cikisinda 4mA akim vermelidir. Bir 6lgu aleti kullanarak ¢ikis akim seviyesini kontrol ediniz. Eger
cikis akim seviyesi 4mA’den farkli ise Diagram-8'de gosterilen sifir kalibrasyon butonuna 10
saniye boyunca stirekli basiniz. 10 saniye basili tutulduktan sonra kirmizi renkli power LED’i
surekli yanmaya baslar ve sifir kalibrasyon islemi baslatilir. Sonraki 30 saniye boyunca dedektor
temiz havali bir ortamda bulundugunu varsayarak ¢ikis isareti seviyesini 4 mA seviyesine
otomatik olarak ayarlar. Eger ortam havasi temiz degil ise kalibrayona baslamadan 6nce
kalibrasyon bashgi kullanilarak 0,5 It/min sabit hizla sensor bashgina temiz hava verilmelidir. 30
saniye sonunda dedektor sifir kalibrasyonu islemini tamamlar ve gli¢ LED’i normal hizda
saniyede 1 kez yanip soner.

Span Kalibrasyonu

Span kalibrasyonu dedektére élgiisii bilinen bir gaz verilerek yapilir. Oncelikle sifir (zero)
kalibrasyonu yapilmalidir. Bir 6lcu aleti kullanilarak dedektor cikisinda akim seviyesi surekli
olarak izlenmelidir. Ardindan kalibrasyon bashgl sensor bashgina takilmali ve regilatér
kullanilarak sensoére 0,5L/min sabit akis hizinda gaz uygulanmalidir. Span kalibrasyonunu
baslatmak icin Diagram-8'de gosterilen span kalibrasyon butonuna 10saniye boyunca
basiimalidir. 10 saniye basil tutulduktan sonra kirmizi renkli power LED’i slirekli yanmaya baslar
ve span kalibrasyon islemi baslatilir. Kalibrasyon igin kullanilan gazin konsantrasyon seviyesine
bagl olarak dedektor gikisinda alinmasi gereken akim degeri farkli olacaktir. Span kalinrasyonu
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30 saniye surer. Gaz uygulanirken dedektorden 6lglilen deger eger referans degerden yiksek
ise, akim seviyesi referans degere indirilene kadar sifir kalibrasyonu butonuna basiimalidir. Eger
Olclilen deger referans degerden dislik ise, akim seviyesi referans degere artirilana kadar span
kalibrasyon butonuna basilmalidir. Span kalibrasyon islemi basladiktan, sifir kalibrasyon
butonu azaltma ve span kalibrasyon butonu artirma islevini yapar. 30 saniye sonunda
kalibrasyon islemi otomatik olarak kesilecek ayarlanan deger kaydedilecektir. Span kalibrasyonu
tamamlandiginda gaz kesilmeli, gaz bashgi cikarilmahdir.

Onemli: Her iki butona birden basmayiniz.

Bakim

Tim gaz dedektorleri, EN 60079-29-2 ve EN 60079-17 endustri standardi uyarinca her (g ila
oniki aylhk periyodlarla fonksiyonel test ve kalibrasyon kontroliinden gecirilmek zorundadir. Test
sonuclari ve kalibrasyon raporlari bakim dosyalarinda saklanmalidir. Dedektorlerin kalibrasyonu
egitimli kisiler tarafindan yapilmalidir. Kalibrasyon sirasinda uluslararasi sertifikaya sahip ve
uygun derisimlerde gaz karisimlari kullanilmahdir.

Dedektdrlerin diizgiin ¢alistigindan emin olmak icin isletme talimati olusturulmahdir. isletmenin
calisma kosullari g6z 6ntinde bulundurularak gunlik, haftalik veya aylik olarak dedektorler
kontrol edilmelidir. Kontroller dedekt6riin ¢alisir durumda oldugunu, herhangi bir hata isareti
vermedigini teyit etmelidir. Kontrol paneliile birlikte kullanilan dedektorler cikislarinda 0-2,5mA
akim ¢ikisi verdiklerinde panel dedektér igin hata uyarisi verecektir. Haftalik veya aylik olarak
test amaciyla dedektor sensoriine uygun ozelliklerdeki test gazlari verilerek gaza tepki verip
vermedigi kontrol edilmelidir. Gaza tepki vermeyen dedektorler kullanilmamali ve servise
gonderilmelidir. Dedektorin sensér bashginin temiz oldugu, gaz girisine engel olacak bir
durumda bulunmadigl kontrol edilmelidir. Dedektor ve sensor bashgl tazyikli suyla
yikanmamalidir, basingl hava verilmemelidir.

Sensor Omrii:

Katalitik/Pelistor sensorlu patlayici gaz dedektorleri, silikon, sulfitler, klor, kursun, halojenli
hidrokarbonlar gibi zehirli ve kaplayici maddelerden zarar gorebilirler. Pelistér sensorin
omrini korumak icin dedektorler bu tir malzemelere maruz birakilmamalidir. Sensorler
zehirlenmelere karsi korumalidir. Tipik bir pelistor sensér omri kullanim kosullarina ve
ortamdaki zehirli ve kaplayici malzemelere bagli olarak 5 yil kadardir. Pellistor sensoérleri,% 100
LEL'den yuksek yanici gaz konsantrasyonlarina ve yiiksek seviyede H2S veya sislikonlu bilesiklere
maruz kaldiklarinda bozulabilir ve sensoér 6mri kisalir. Yiksek seviyelerde zehirli gazlara surekli
maruz kalmak zehirli gaz sensérlerinin dmriini kisaltabilir.

Elektrolikit sensorlerin dmirleri 2 yildir. Zehirli gaz sensorleri, ayni zamanda, spesifik hedef
gazlarindan bagka gazlara ¢apraz-duyarl da olabilir ve dolayisiyla diger gazlarin varligi, sensoriin
tepki vermesine neden olabilir.
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Sensor Degistirme:

Yanici gazlari algilamak icin kullanilan Pelistdr sensorler ve zehirli gazlari algilamak icin kullanilan
elektrokimyasal sensorler sahada degistirilemez. Sensorler, sensor basligl icine laboratuvar
kosullarinda 6zel olarak monte edildigi icin sensér 6émri doldugunda sensér degisimi icin
dedektorler Prosense teknik servisine gonderilmelidirler. Dedektorler, sensorleri degistirilip
kalibrasyonlari yapildiktan sonra geri génderilecektir.

Sinter degistirme:
Cevre kosullari nedeniyle sensdr basligl lGzerinde bulunan sinter zamanla gecirgenligini
yitirerek dedektoriin algilama performansini olumsuz etkileyebilir. Cogunlukla zorlu kosullarda
kullanilan dedektorlerde sinter izerinde toz, ¢cimento veya yag birikmesi gibi nedenlerle sinter
tikanarak sensdre gaz ulasmasini engeller. Bu tiir durumlarda sinter degistirilerek dedekt6r
eski performansinda kullanilabilir. Sinter gozle kontrol edilmeli ve gerekli ise asagidaki adimlar
izlenerek degistirilmelidir.
1- Dedektoriin enerijisini kesiniz.
2- Sensor basligl Gzerinde bulunan setskuru uygun anahtari kullanarak gevsetiniz.
3- Sensor bashiginin kapagini ¢ikariniz.
4- icinde temiz sinter bulunan yeni sensér bashgi kapagini takiniz.
5- Setskuru anahtarla sikistiriniz .

Sensor bashgi degistirme:
Prosense sensor bashgl timlesik ayri bir parcadir ve sahada degistirilebilir. Sensér bashgi icinde
elektronik devre, sensor ve sinter bulunur. Kullanilan dedektére uygun sensor bashgl Prosense
‘e siparis edilmeli ve dedektor icin 6zel olarak hazirlanmalidir. Sensor bashgini degistirmek igin
asagidaki adimlar izlenmelidir.

1- Dedektorin enerjisini kesiniz ve dedektor kapagini aginiz.

2- Ana kart lzerindeki sensor baglantilarini sékiiniz.

3- Sensor basligini bir bltlin olarak dedektér govdesinden gevirerek sokiniz.

4- Yeni sensor basligini cevirerek dedektor gévdesine takiniz ve iyice sabitleyiniz.

5- Sensor baglantilarini ana karta takiniz.

6- Dedektore enerji veriniz ve en az dort saat temiz havada galisir durumda birakiniz.

7- Dedektor kalibrasyonunu yeniden yapiniz.
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Teknik Ozellikler

Kullanim alani:

Patlayici ve zehirli gazlari algilamak icin sensori entegre edilmis, 3-telli, 4-20mA analog akim

cikisi veren gaz dedektori. Yanici ve patlayici gazlari, alt patlama siniri 6ncesinde algilayarak,

olusacak zararlardan korunmak igin kullanilir.

Elektriksel Ozellikler:

Besleme gerilimi

12 to 24 VDC (24VDC nominal)

Maximum glg tiketimi

Max 5 Watts. at 24VDC

Akim ¢ikis 4-20mA
2.0 mA Hata
4.0 mAto 20.0 mA Normal gaz 6l¢iim araligi
20-25mA Isinma suresince
21.0 mA Olgiim arahgi disinda

Baglanti uglari

3 x vidali terminal ( 0.5mm2 - 2.5mm?2 (20AWG to 13AWG) kabloya uygun)
enerji girisi ve analog akim cikisi

2 x vidali terminal ( 0.5mm2 - 2.5mm?2 (20AWG to 13AWG) kabloya uygun)
RS485 baglantisi igin

6 x vidali terminal ( 0.5mm2 - 2.5mm2 (20AWG to 13AWG) kabloya uygun)
Role baglantisi igin

Roleler

3 x (1A 30VDC, 0.5A 125VAC, 0.3A 80VDC). Normalde Agik/Kapali (NO/NC)
ayarlanabilir role gikisi. Alarm réleleri enerjisiz, hata rélesi enerjili.

Haberlesme

RS485, Modbus RTU

Govdenin ozellikleri:

Tablo 13: Elektriksel 6zellikler

Malzeme Antistatik epoxy boyali aliiminyum (Sensor baligi nikel kaplanmis piring)
Agirlik 1.33kg ( Sensor bashgi ile birlikte)

Montaj Diz ylizeye (duvara) montaj

Girigler % NPT kablo girisi, % NPT sensor bashg girisi

Cevre sartlari:

Tablo 14: Dedektor govdesi 6zellikleri

IP sinifi

IP65

Calisma sicakhigi

-209C to +502C / -49F to +1209F

Nem aralig

Stirekli% 20-90 RH (yogusmasiz)
Arahkli% 10-99 RH (yogusmasiz)

Calisma basinci

90-110kPa

Saklama kosullari

-30°C to +70°C (-22°F to +158°F)

Tablo 15: Cevre sartlari
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Sertifika

Uretici Uygunluk Beyam

C€

Prosense Teknoloji San Ltd. Sti PC3 Serisi sabit gaz dedektérlerinin asagida belirtilen standart ve
direktiflere uygun oldugunu beyan eder.

Ureticinin adi1 ve adresi: Prosense Teknoloji San Ltd Sti
Cumbhuriyet Mah. Mermer Sok No:16
34876 - Kartal — Istanbul — Turkiye

Uriiniin adi: PC?3 Serisi Sabit Tip Gaz Dedektérleri

Uygulanan uluslararasi standartlar:
EN 60079-0:2018 Patlayici ortamlarda kullanilan elektrikli cihazlar - bélum 0: Teghizat - Genel
ozellikler (sensor baghgi igin)
EN 60079-1:2014 Patlayici gaz ortamlari -Bslum 1: ‘d’ tipi aleve dayanikli mahfazalar tarafindan
korunan cihazlar (sensér bashgi igin)
EN 60079-18:2015 Patlayici ortamlar - bélum 18: “m” tipi kapsul icine alma ile teghizatin
korunmasi (sensér bashg icin)
EN 50270:2015 Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Yanici ve toksik gazlarin veya oksijenin
tespiti ve dlglilmesi icin kullanilan elektriksel cihazlar

Uygulanan Direktifler:
2014 / 30/ AB Elektromanyetik Uyumluluk Y&netmeligi (EMC)
2014 / 35/ AB Algak Gerilim Yonetmeligi (LVD)

Her bir PC3 Serisi gaz dedektsri Uretim Kalite Guivence prosediirleri ve Tip Muayene prosediirleri
uygulanarak, belirlenen Tip siniflandirma kurallarina ve gegerli temel ilkelere uygun olarak Uretilmistir. Bu
beyan asagidaki sertifikalara dayanarak yapilmaktadir.

Uretim Kdlite Giivence Sertifikasi: ExVeritas 18PQANGO72
Tip Muayene Sertifikast (Sensor Bagiigy): IEP 12 ATEX 082 X

Yetkili fmza: Firat Celep Tarih: 17.09.2020
Uretim Madara

DEOC.02-TR Rev No:03 Rev Tarihi: 17.08.2020
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Garanti sartlari

Tim Urlnler Prosense Teknoloji tarafindan glincel uluslararasi standartlara uygun olarak ve
ISO 9001 kalite yonetim sistemi sertifikasi altinda Uretilmistir. Prosense Teknoloji diizgiin
kullanilan Griinlerinde devreye almadan 12 ay sonrasina kadar veya gonderilmesinden 18 aya
kadar (hangi tarih arizanin olustugu tarihe daha yakin ise) olusabilecek hatali pargalar ve
montajlari onaracagini veya degistirecegini garanti eder. Bu garanti aki ve pilleri, kazalar
sonucu olusan hasarlari, uygun olmayan sartlarda calistirmadan olusabilecek arizalar ve
sensor zehirlenmelerini kapsamaz.

Arizal parcalar detayh bir aciklama ile birlikte Prosense Teknoloji adresine génderilmelidir.
Arizali parca veya cihazin gonderimi yerine Prosense Teknoloji yerinde servis vermek
durumunda kalirsa ve Gretimden kaynaklanan herhangi bir ariza tespit edilemezse masraflari
ve servis slresini faturalayacaktir. Prosense Teknoloji, Sozlesmeli Mallarin Alicisi veya
herhangi bir Tarafca kullanilmasi veya isletilmesinin dogrudan veya dolayli bir sonucu
olabilecek herhangi bir zarar veya ziyandan sorumlu olmayacaktir.

Bu garanti, Aliclya sadece Prosense Teknoloji tarafindan belirlenen yetkili distribltorler,
bayiler ve temsilciler tarafindan satilan arac¢ ve parcalari kapsamaktadir. Belirtilen garantiler
prota degildir, yani ilk garanti suresi, orada yapilan herhangi bir g¢alisma nedeniyle
uzatilmamistir.

Prosense Teknoloji hicbir durumda, tesadufi zararlar, dolayl zararlar, 6zel zararlar, cezai
zararlar, yasal zararlar, kar kaybi, gelir kaybi veya kullanim kaybindan dogan zararlardan
sorumlu olmayacaktir. Prosense Teknoloji'nin trinlerle veya bu Urlinler nedeniyle herhangi
bir hak talebine iliskin yukimlGliga higbir durumda siparis degerini asamaz. Yurarliukteki
yasalarin izin verdigi 6lclide, bu sinirlamalar ve istisnalar, s6zlesmenin ihlali, garanti, haksiz fiil
(ihmalkarhk dahil ancak bunlarla sinirli olmamak kaydiyla), yasanin isleyisinden veya bagka bir
nedenden kaynaklanip kaynaklanmadigina bakilmaksizin uygulanacaktir.
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